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fizyk i chemik teoretyczny, adiunkt w Instytucie Fizyki
Teoretycznej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
kierownik Centrum Fizyki Atomowej Molekularnej i Optycz-
nej utworzonego w ramach Inicjatywny Doskonatosci

— Uczelni Badawczej na Uniwersytecie Warszawskim

Specjalizuje sie w kwantowym opisie materii w ultraniskich
temperaturach, w tym teorii oddziatywan i zderzen pomiedzy
ultrazimnymi atomami, jonami i czgsteczkami.

W 2009 roku ukonczyt z wyréznieniem studia magisterskie
w Kolegium Miedzywydziatowych Indywidualnych Studiéw
Matematyczno-Przyrodniczych na Uniwersytecie Warszaw-
skim, w ramach ktérych studiowat fizyke i chemie. W 2014 roku
ukonczyt z wyrdznieniem studia doktorskie z chemii kwanto-
wej i fizyki teoretycznej w systemie co-tutelle na Uniwersytecie
Warszawskim i Uniwersytecie w Kassel w Niemczech. Tema-
tem jego pracy doktorskiej byta Dynamika i kontrola kwantowa
ultrazimnych czgsteczek w polach zewnetrznych. Nastepnie
odbyt dwuletni staz podoktorski w Instytucie Nauk Fotonicz-
nych w Barcelonie. W ramach krotszych stazy naukowych pro-
wadzit réwniez badania naukowe na Politechnice Federalnej
w Lozannie, Uniwersytecie w Granadzie, Uniwersytecie Ko-
lumbii Brytyjskiej w Vancouver, Uniwersytecie Harvarda, Uni-
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wersytecie Kolorado w Boulder, Uniwersytecie Kalifornijskim
w Santa Barbara oraz Uniwersytecie w Innsbrucku.

W 2017 roku stworzyt wtasng grupe badawczg na Uniwer-
sytecie Warszawskim, ktéra obecnie liczy ponad dziesie¢ oséb.
Zdobyt wiele grantéw naukowych — Sonata, Opus i Uwer-
tura z Narodowego Centrum Nauki oraz Homing i First Team
z Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Byt i jest opiekunem nau-
kowym kilkunastu licencjantow, magistrantow i doktorantow.

W 2020 roku uzyskat habilitacje z fizyki na podstawie cyklu
publikacji pt. Oddziatywania i zderzenia pomiedzy ultrazimnymi
atomami, jonami i czgsteczkami.

Wspdtpracuje blisko z grupami doswiadczalnymi z Niemiec,
Holandii i Szwajcarii. W ostatnim czasie jego zainteresowa-
nia naukowe skupiajg sie na ultrazimnych mieszaninach jo-
néw z atomami. W ramach wspbétpracy z grupg doswiadczalng
z Amsterdamu brat udziat w pierwszym schtodzeniu pojedyn-
€zego jonu zanurzonego w ultrazimnym gazie atoméw do re-
zimu kwantowego zderzen oraz pierwszej obserwacji rezo-
nansow ksztattu w ultrazimnych zderzeniach pomiedzy jonem
i atomami.

Zostal laureatem wielu nagréd i stypendiéw, w tym najwaz-
niejszych — Nagrody Narodowego Centrum Nauki w 2020 ro-
ku oraz Nagrody im. Profesora Rychlewskiego za najlepszg
prace magisterskag z chemii kwantowej w Polsce w 2011 roku,
a takze stypendiéw Start z Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
w 2014 i 2015 roku, Nagrody trzeciego stopnia im. Profesora
Wojciecha Swietostawskiego przyznanej przez Oddziat War-
szawski Polskiego Towarzystwa Chemicznego w 2015 roku
oraz Stypendium dla Wybitnych Mtodych Naukowcow z Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2016—-2019.
Zostat takze zwyciezcg konkursu popularyzatorskiego Falling
Walls Lab Warsaw w 2017 roku i finalistg nagréd naukowych
tygodnika ,Polityka” w 2019 roku.



Dr hab. Leszek Adamowicz

Laudacja

Spetniajgc zaszczytny obowigzek, ktéry ma by¢ pochwatg
osiggnie¢ Pana doktora habilitowanego Michata Tomzy (lat
33) mam petne przekonanie, ze kolejny 13. Medal Mtodego
Uczonego, ustanowiony przez Senat Politechniki Warszaw-
skiej 13 lat temu, trafia we wiasciwe rece i bedzie promowat
rozwijane przez niego badania. W pierwszej kolejnosci, chciat-
bym krétko nawigzac¢ do dtugiej historii poprzedzajgcej okres
fascynacji problematykg badan zimnej i ultrazimnej materii,
do ktorych wigczyt sie dzisiejszy Laureat.

W drugim dziesiecioleciu ubiegtego wieku sformutowane
zostaty wszystkie podstawowe postulaty i rGwnania opisu ma-
terii i promieniowania na poziomie subatomowym, ktére
obejmujemy wspdlng nazwg — mechanika kwantowa. Opi-
suje ona z niezwyktg doktadnoscig bardzo mate obiekty. Tak
mate jak czgsteczki chemiczne, atomy, elektrony, czy inne
czastki elementarne. Trudno bytoby znalez¢ duze obiekty,
ktérych nie mozna odrézni¢ od siebie. Im obiekty stajg sie
mniejsze, tym mniej jest mozliwos$ci rozréznienia ich miedzy
sobg. Tak pojawit sie dos¢ oczywisty postulat o nierozréz-
nialnosci matych czgstek, opisywanych przez mechanike
kwantowg. Funkcja falowa — podstawowy obiekt matema-
tyczny mechaniki kwantowej — w przypadku wielu czgstek
nabiera szczegdlnej symetrii — przestawienie dwéch jed-
nakowych czgstek albo w niczym nie zmienia funkc;ji falo-
wej, albo powoduje zmiane jej znaku. Z tej — wydawatoby sie
mato istotnej — roéznicy wynikajg fundamentalne wtasciwo-
$ci dotyczgce budowy materii. Swiat matych czastek rozpada
sie na dwa, jakze odmienne rodzaje — nazwane fermionami
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na podstawie postanowienia kapituty medalu
z dnia 18 grudnia 2019 roku

Pan doktor habilitowany

Michat Tomza

otrzymat

MEDAL
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Za rozwijanie nowych koncepcji oraz metod
teoretycznych do opisu i odkrywania wtasciwosci
ultrazimnej materii

Przewodniczacy Kapituty Medalu
Mtodego Uczonego
prof. dr hab. Franciszek Krok

Rektor Politechniki Warszawskiej
prof. dr hab. inz.
Krzysztof Zaremba
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i bozonami od nazwisk dwdch fizykéw — Enrico Fermiego i Sa-
tyendry Natha Bosego. Mamy rok 1924, kiedy Bose, z udzia-
tem Einsteina, publikuje artykut o przewidywanej wiasciwosci
czgstek, nazwanych pdzniej bozonami. Ta wiasnos¢ sprowa-
dza sie do mozliwosci wystepowania dowolnej ilosci bozonéw
w tym samym stanie kwantowym.

Do obserwacji tego zjawiska wymagana jest jednak eks-
tremalnie niska temperatura — ponizej 100 nK — zatem réz-
nigca sie o milionowe czesci stopnia Kelwina od zera abso-
lutnego, technicznie nieosiggalna przez wiele nastepnych
dziesigtkéw lat. Dla poréwnania temperatura Kosmosu wy-
nosi 2,7 K. Dopiero w 1995 roku fizycy z dwoéch amerykan-
skich instytucji badawczych (JILA i MIT) zdotali schtodzi¢
atomy rubidu-87 (*Rb) do temperatury, w ktorej potwierdzo-
no doswiadczalnie istnienie nowego stanu materii, nazwa-
nego kondensatem bozonowym. Osiggniecie to, uhono-
rowane Nagrodg Nobla w dziedzinie fizyki w 2001 roku,
zapoczatkowato intensywny rozwoéj badan podstawowych
i aplikacyjnych réznych pierwiastkéw w warunkach ekstre-
malnie niskich temperatur. Ogromu trudnosci, jakie pietrzy-
ty sie na drodze do uzyskania ultraniskich temperatur mieli
okazje doswiadczy¢ polscy fizycy, ktérzy samodzielnie zbu-
dowali aparature i uzyskali kondensat rubidu-87 w marcu
2007 roku. Dla podkreslenia ogromu efektu chtodzenia przy-
pomne tylko, ze oziebienie atoméw w gazie realizuje sie
przez ich spowolnienie. Zwykle atomy i czgsteczki otacza-
jacego nas powietrza poruszajg sie z olbrzymimi predkoscia-
mi — w ciggu sekundy przemierzajg setki metréw, zas spo-
wolnione do ultraniskich temperatur pokonujg w tym czasie
zaledwie milimetry. Badania eksperymentalne i teoretyczne
w warunkach prawie nieruchomych atoméw wydajg sie nie-
bywatg szansg na przeprowadzanie przetomowych ekspery-
mentéw i obliczen dotyczgcych samej mechaniki kwantowe;j,
struktury pozioméw energetycznych, mechanizméw oddzia-
tywan, czy tez dynamiki reakcji chemicznych z nieosiggalng
dotychczas precyzjg. Badania te stanowig jedng z drég pro-
wadzgcych do tworzenia technologii kwantowych i oczekiwa-
nej tak zwanej Drugiej Rewolucji Kwantowej, ktéra zadecy-
duje 0 naszym miejscu w rozwoju cywilizacyjnym.

Takiej wtasnie problematyki badan dotyczg osiggniecia
dzisiejszego laureata Medalu Mtodego Uczonego — Pana
Michata Tomzy. Jest on mtodym polskim fizykiem i chemi-



kiem, doktorem habilitowanym nauk fizycznych, adiunktem
w Instytucie Fizyki Teoretycznej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Specjalizuje sie w fizyce i chemii ultrazimnej
materii, w tym teorii oddziatywan i zderzen ultrazimnych ato-
modw, jondw i czgsteczek. Studia magisterskie ukonczyt w Ko-
legium Miedzywydziatowych Indywidualnych Studiéw Mate-
matyczno-Przyrodniczych Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie
w 2009 roku uzyskat z wyréznieniem stopien magistra chemii.
Nastepnie odbyt studia doktorskie w systemie co-tutelle na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego i rownolegle
w Instytucie Fizyki Uniwersytetu w Kassel. W 2014 roku obro-
nit z wyréznieniem prace doktorskg pt. Dynamika i kontrola
kwantowa ultrazimnych czgsteczek w polach zewnetrznych.
Promotorami byli profesorowie Robert Moszynski oraz Chri-
stiana Koch. Staz podoktorski w latach 2014—-2016 odbyt
w Instytucie Nauk Fotonicznych w Barcelonie, gdzie praco-
wat w grupie badawczej profesora Macieja Lewensteina. Od
2016 roku jest zatrudniony na Uniwersytecie Warszawskim
— najpierw w Centrum Nowych Technologii, a nastepnie (od
2017 roku) na Wydziale Fizyki. W biezgcym roku uzyskat sto-
pien doktora habilitowanego nauk fizycznych na podstawie
cyklu publikacji pt. Oddziatywania i zderzenia pomiedzy
ultrazimnymi atomami, jonami i czgsteczkami. Odbyt tez sze-
reg stazy naukowych — m.in. na Uniwersytecie w Granadzie,
Uniwersytecie Kolumbii Brytyjskiej w Vancouver, Uniwersy-
tecie Harvarda, Uniwersytecie Kolorado w Boulder, Uniwer-
sytecie Kalifornijskim w Santa Barbara oraz Uniwersytecie
w Innsbrucku. Swoje prace naukowe publikowat w takich
czasopismach, jak m.in.: Nature Physics, Nature Communica-
tions, Reviews of Modern Physics, Physical Review Letters
oraz Physical Review A. Jest zdobywcg grantéw naukowych
Sonata i Opus z Narodowego Centrum Nauki oraz Homing
i First Team z Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, a takze wielu
innych nagrod i wyrdéznien.

Doktor Tomza jest kierownikiem grupy badawczej liczace;j
ponad 8 osbb, ktérej badania finansuje z 4 grantéw badaw-
czych, w szczegadlnosci z grantu: InZynieria kwantowa nowych
ultrazimnych ztozonych uktadéw molekularnych: od dwuato-
mowych do wieloatomowych czgsteczek, finansowanego
przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej. Ma na koncie ponad
25 publikacji i ponad 360 cytowan. Waznym elementem jego
dziatalnosci akademickiej jest opieka i ksztatcenie studentow
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oraz doktorantéw, a takze wspieranie uzdolnionej mtodziezy
licealnej w ramach wspotpracy z Krajowym Funduszem na
rzecz Dzieci oraz Funduszem Stypendialnym Talenty. Szcze-
gotowe przedstawienie badan Michata Tomzy pozostawiam
mtodemu uczonemu i zyczliwej uwadze stuchaczy jego wy-
ktadu, ktéry za chwile nastgpi. Konczgc, wyrazam przekona-
nie, ze Medal Mtodego Uczonego zacheci Laureata do dal-
szych owocnych badan, ktére dajg nowy wglad w kwantowg
teorie materii i jej oddziatywania ze Swiattem.



